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A. CHIFFRES CLES

CEREG Ingénierie Rapport de synthése Page 4
M14056



Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Alimentation en Eau Potable

Al DONNEES GEOGRAPHIQUES ET HUMAINES

» Planche : Localisation géographique et plan des réseaux

» Planche : Synoptique altimétrique des réseaux

1.1. Population et nombre d'habitations

Population permanente INSEE 2012

1322 habitants

Nombre d'habitations permanentes (2012)

600 résidences

Nombre d'habitations secondaires (2012)

38 résidences

Population en pointe estivale actuelle :

1486

Document d'urbanisme

PLU en cours d’élaboration

1.2. Modalités d'alimentation en eau potable

Mode de gestion du service

Régie

Nombre d'abonnés au service de l'eau pol
(2014)

685 abonnés

Nombre d'habitations non desservies par le ré
AEP

0 habitations

Taux de raccordement

100%

1.3. Types d'urbanisation et gros
consommateurs

Secteurs raccordés aux réseaux d'eau potable

Totalité de la commune

Secteurs non raccordés aux réseaux d'eau pota

Aucun

Gros consommateurs raccordés aux réseaux
potable

(i abonnés gros

€200 n#/j: 11 420 m3/an en 2014, soit

15,6% du volume facturé.

consommateurs

CEREG Ingénierie Rapport de synthése

M14056

Page 5



Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Alimentation en Eau Potable

1.4. Milieux naturels, usages de I'eau et incidences éventuelles

Présence de forages, puits ou sources d'eau p
a usage privé (particuliers ou entreprises)

Sans objet

Prélevements d'eaux brutes a usage industrig
agricole

2 Forages BRL recensés sur la commune
Olivettes et la Maisonnette)

(les

Znieff type | : Riviere Gardon entre Mousg
et Russan

ac

Znieff type 1l : Vallée moyenne des Gardons
Milieux naturels particuliers Zico : Gorges de du Gardon
Espace Naturel Sensible (ENS): Gardon
d’Alés Inférieur
Concernée par le PPRI du Gardon Amont|:
Zone inondable 70% de la commune en zone inondable et
puits de Moussac concerné par ce PPRI
A.ll ALIMENTATION EN EAU POTABLE
2.1. Ouvrages de Production
Captages Puits de Moussac
Puits situé dans la nappe alluviale du Gargon
Profondeur = 7,6 m/ TN
Caracteéristiques techniques Diametre : 2,25 m
Fonctionnement : 2 Pompes de 48im
Chloration (Chlore gazeux) au puit
Périmetre de protection DUP en cours d’élaboration
Régularisation DUP en cours de régularisation
2.2. Ouvrages de stockage
RESENOITS Réservoir de la Tour, 210°m
100 n? de réserve incendie
Cote du radier : 120 m NGF
Caracteéristiques techniques 2 débitmetres : adduction et distribution
By-pass maintenu ouvert en permanence
CEREG Ingénierie Rapport de synthése Page 6
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Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Alimentation en Eau Potable

2.3. Réseaux d'eau potable

Total réseaux 16 200 ml
Réseaux de distribution gravitaire 11 900 ml
Réseaux d'adduction / distribution gravitaire 4 300 ml

Particularité des réseaux

By-pass du réservoir maintenu ouvert p
assurer l'alimentation du quartier de la Plg

lorsque les pompes sont a I'arrét.

our
\ine

2.4. Autres équipements sur les réseaux d'e
potable

Débitmétres/Compteurs 6 (2 en production et 4 en distribution)
Poteaux incendie 17

Vannes 93

Ventouses 4

Vidanges 4

Dont organes non localisés (inconnus exploitants, Sans objet

enrobés...)

2.5. Ratios de fonctionnement

Nombre d'abonnés AEP - 2014

685 abonnés

Volume produit (MYan) - 2014

273 115 i/an

Production en pointe estivale - 2014

Environ 900 nd/j

Volume facturé aux abonnés - 2014 73 382 ni/an
Volumes non facturés en 2014 20850 ni/an
Volume de fuites théoriques - 2014 190 000 n¥an
Rendement brut - 2014 34,5 %

Indice Linéaire de Consommation Net théoriqu
2014

12,4 n¥/j/km (Semi-rural)

Indice Linéaire de Perte Net mesuré - 2014

32,1 ni/j/lkm (mauvais pour réseau semit

rural)

Réparation de nombreuses fuites entre Décembre 2014 et Mai 2015 :

CEREG Ingénierie
M14056

Rapport de synthése
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Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Alimentation en Eau Potable

Volume produit (M) — mai 2015 330 n/j

Volume de fuite (#j) — mai 2015 132 ni/j

Volume consommé (f) — mai 2015 198 nvlj

Rendement brut — mai 2015 60 %

Indice Linéaire de Perte Net mesuré — mai 2015 81 nf/j/kms(énrffriﬁf;% pour résea‘u

CEREG Ingénierie Rapport de synthése Page 8
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B. SYNTHESE DU PROGRAMME
DES TRAVAUX ET ZONAGE

CEREG Ingénierie Rapport de synthése Page 11
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Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Alimentation en Eau Potable

B.l PROGRAMME DE TRAVAUX

» Planche : Programme des travaux

» Planche : Plan de synthése du programme des travaux

Le programme des travaux préconise un total de 11 actions, listées dans le tableau page suivante.

Le montant total HT de ces travaux est estimé a 2 226 990 €.

Le montant des travaux restant a la collectivité apres prise en compte des subvention$ 848de :
558 euros

Le volume de travaux s’étale sur 15 ans selon la hiérarchisation et la priorisation définis dans le
programme des travaux.

Le financement de ces travaux devrait entrainer une augmentation de 0,67 ddPhix de I'eau
(0,25 € HT/m dés 2015 et 0,42 € HTAven 2020 pour financer la construction du nouveau
réservoir).

CEREG Ingénierie Rapport de synthése Page 12
M14056









Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Alimentation en Eau Potable

B.1I ZONAGE ACTUEL D'ALIMENTATION EN EAU
POTABLE

» Planche : Zonage d’alimentation en eau potable

L’élaboration d'un Zonage d'eau Potable permet de déterminer les secteurs dans lesquels la
collectivité s’engage a assurer la distribution en eau.

La Planche suivante délimite le Zonage d’Alimentation en Eau Potable déterminé par la collectivité.
Ce document présente les zones dans lesquelles la collectivité s’engage a distribuer I'eau potable
par le biais de ses infrastructures :

= Zones desservies par les réseaux ;

= Zones futures qui seront desservies par des extensions de réseaux.

Les zones futures d'urbanisation seront précisées a la suite de la finalisation du document
d’urbanisme (PLU) en cours d’élaboration.

Les cartographies présentées sont donc provisoires, et données a titre indicatif, ne pouvant étre
validées en I'absence du zonage de la carte communale définitif.

Le systeme d’alimentation en eau potable de la commune de Moussac dessert la quasi-totalité des
habitations.

CEREG Ingénierie Rapport de synthése Page 15
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Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Assainissement

PREAMBULE

Conformément a la réglementation, les communes doivent établir un programme des travaux
d’assainissement suite a I'élaboration d’'un diagnostic du fonctionnement de leur systeme
d’assainissement.

Le programme des travaux a été établi sur la base de :

= |'état des lieux du systeme d’assainissement ayant permis de mettre en évidence :
» tous les dysfonctionnements du systeme actuel,

= tous les points non conformes a la réglementation en vigueur,

» du zonage de 'assainissement retenu par les élus,

» des perspectives de I'évolution urbanistique et des activités économiques.

L e programme des travaux a ainsi pour but de définir les travaux a réaliser afin de :
» résoudre les anomalies existantes,
» mettre en conformité I'assainissement de la commune avec la réglementation en vigueur

= et mettre en adéquation le fonctionnement futur de I'assainissement avec les perspectives de
développement de la commune.

Le présent rapport synthétise les principaux éléments de [|'état des lieux et du
programme des travaux établis lors du schéma directeur d’assainissement de Moussac.

CEREG Ingénierie Note de synthése
M08103 Page 4



Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Assainissement

A. Contexte d’'étude et contraintes environnementales

= | ocalisation : Commune du Gard située a mi-chemin entre Nimes et Ales, dans le canton de
Saint Chaptes

» Topographie: Le centre du village de Moussac est implanté sur une colline, avec des
topographies marquées(entre 80 et100 m NGF). La plaine du Gardon, comprenant quelques
habitations, se situe a une altitude de 65 m NGF environ.

= Réseau hydrographigue

- Gardon et Droude aux débits tres variables (étiage prononcé, crues catastrophiques).
Qualité bonne a tres bonne pour le Gardon en aval de Mouss@our de nombreux parametres
(Réseau SEQ-Eau);

- Canal latéral de Boucoiran déviant puis réalimentant le Gardon en rive droite ainsi
guelgues cours d’eau temporaires en rive gauche.

- SAGE et Contrat de riviere depuis 2001 sur le Bassin Versant du Gardon.

= Captages AEP: Trois captages en eau potable sur le territoire communal :

- le « Puits du Pont de Moussac » qui alimente la commune de Moussac ;

- les deux forages BRL de « la Maisonnette » et des « Olivettes » utilisés pour I'irrigation et
I'alimentation du SIVOM de Collorgues.

- Seuls les périmetres de protection de ces captages couvrent le territoire communal et
engendrent des contraintes pour I'assainissement collectif et non collectif. Les prescriptions
applicables au sein de ces périmetres de protection sont décrites dans le rapport état des lieux.

= Zones inondables 70 % du territoire communal sont classészeme inondable (PPRI) sur les
rives du Gardon et de la Droude et de leurs affluents.

- Le village est situé hors zone inondable sauf le long des cours d’eau,
- L’ensemble des habitations de la rive droite en zone inondable,

- Ouvrages du réseau d'eaux usées en zone inondalff@ste de refoulement, station
d’épuration).

B. Population et Developpement urbanistique

= Population actuelle :
- Population permanente: 1156 habitants

- Population saisonniere: évaluée a 200 habitanisaisons secondaires principalement + quelques
dgites) maisinfluence relativement peu marquéear les arrivées sont en grande partie couvertes par
les départs des permanents.

CEREG Ingénierie Note de synthese
MO08103 Page 5



Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Assainissement

= Trois types d’habitat :

- Habitat dense et contigu dans le centre du village,

- Habitat pavillonnaire (lotissements) en périphérie immédiate du bourg

- Habitat isolé en rive droite, le long de I'ancienne RN 106 essentiellement.

= Activités _économigues Aucune activité économique marquante susceptible de perturber le

systéme d’assainissement collectif.

= Document d’urbanismePOS en vigueur —PLU en cours d’élaboration

= Potentiel _urbanistigue de la commune Perspective d’environ 1550 habitants permanents a

I'horizon 2018 (terme PLU), et 1750 en 2030 ; soit un taux de croissance annuel de 3,3 % puis
plus maitrisé a 1,1 %, conforme aux souhaits des élus municipaux et au SCOT de I'Uzege mais a

long terme.

C. Assainissements collectif et non collectif

|. Gegion de I'assainissement

Assainissement
collectif

Gestion en Régie Communale
556 abonnés AEP dont 516 abonnés AEP-assainissement
Taux de raccordemen®3 %.

Assainissement

Gestion par le SPANC de la Communauté de Communes de Le
Gardonnenque délégué a la SAUR

40 habitations équipées de dispositifs d’assainissement autonome :

» 4 habitations sont classées en priorité Réhabilitation urgente (
l'installation

non collectif | « 6 habitations sont classées en priorité Réhabilitation différée d
I'installation
» 26 habitations sont classées en priorit¢ 3: Reéhabilitation
indispensable de l'installation
» 4 habitations n’ont pas encore fait I'objet de visite.
CEREG Ingénierie Note de synthese
M08103 Page 6



Commune de Moussac

- Schéma Directeur d' Assainissement

Il. Ouvrages et Réseaux

Réseaux d’'assainissement

11 100 ml de réseaux séparatifs
» Plus de 50% des réseaux en Fibro-cing@r#o mm majoritairement)

Collecteurs = Plus de 30 % en PVC (8200 mm majoritairement)
= Gravitaire sur 10 900 ml: topographie favorable
255 regards recensés
Regards = acces pour seulement 181 regdtase proportion sous enrobé)

= anomalies sur 87 regards (racines, étanchéité, obstacles, ...)

Poste de Relevage

1 PR sur réseaux (200 ml de conduite sous pression)
1 PR en entrée de station d’épuration

Ouvrages de
délestage

2 trop-pleins sur des bassins versants < 2000 EH :
= en amont du PR des Crosses avec rejet dans la Droude (via

= en amont du PR en entrée de STEP avec un rejet dans le (
dans le périmetre de protection rapprochée du Captage du
du Pont de Moussac : déplacement du rejet du trop-plein pré

Fonctionnement en cas de mise en charge du réseau ou par
de pluie di a une surcharge hydraulique (événement rem

EP)

sardon
Puits
Vu.

temps
arqué

1 fois en entrée de STEP en mars 2009)

Station d’Epuration :

Construction et
filiere

Mise en service en 1975 - Boues activées faible charge de capac
nominale 1400 EH

Dimensionnement
et capacité reels
de la station
d’épuration

= Poste relevage : 63%h a chaque démarrage > 2%/mtoléré par le
clarificateur

= Bassin d’aération : 85,8 kg BDO5/j soit 1430 EH
= Clarificateur : 252 riij soit 1260 EH
= Lits de séchage des boues (inutilisés actuellement) : 512 EH

Charges a traiter

(Bilan du 23 au
24/03/2009) :

= Charge hydraulique : 220 m3 soit 1100 EH
=  =>important volume d’eaux parasites
= Charge polluante : 37,4 kg DBOS5 soit 623 EH

=> charge polluante inférieure a la capacité des ouvrages

Milieu récepteur :

Le Gardon en Rive gauche, dans le périmétre de protection
rapprochée du captage du “Puits du Pont de Moussac”

Niveau de Rejet

Non défini car absencd’arrété de déclaration mais rejet non-
conforme aux exigences du niveau e-NK1 (DBO5<25 mg/L,

MES<125 mg/L, DCO<35 mg/L)

CEREG Ingénierie
M08103

Note de synthese
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Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Assainissement

=»La Station d’épuration est vétuste et sous dimensioe, rejet dans un PPR de captage,
niveau de traitement insuffisant, gestion insuffisante des boues, localisation en zone inondable.

lll.  Flux hydrauliques par temps sec

a. Campagne de mesures de débit

Mesures réalisées en continu sur 4 semaines (Fin février-Fin mars 2009) sur 4 points : 2 sur réseau
et 2 en station d’épuration (entrée et sortie).

Contexte pluviométrigue et de nappe Favorable pendant la période de mesures (forte
pluviométrie et excédent pluviométrique a I'automne et I'hiver 2008-2009).

Données en sortie de station d'épuration

- Campagne de mesures : Le graphique suivant représente les débits mesurés en sorite de station
débit mesuré en direct, débit moyen de temps sec, debit I’ECP. La pluviométrie est indiquée
également.

° | H“ MI | °

50

40

Nappe moyenne \F‘z@/age Nappe basse
20 —A— A
~ B ~ B
LAV WA A, gﬁ\; 6

0 7
23/2 24/2 25/2 26/2 27/2 282 13 2/3 33 43 53 63 7/3 83 93 103 11/3 12/3 13/3 14/3 15/3 16/3 17/3 18/3 19/3 20/3 213 22/3 23/3 24/3 25/3

[ Volume sortie STEP (m3) . Pluie (mm) Volume moven Tembs sec (m3) ——Q parasite (m3) |

- Détermination de la part d’eaux usées strictes et des eaux claires parasites :

Débit journalier de temps sec
235 m3/j

(variation entre 200 et 360 m3/j en
fonction du niveau des nappes)

47 % 53 %

Eaux Claires Parasites

Eaux Usées Strictes Débit moyen : 125 m¥j

Debit moyen : 110 m?] Indice d’Eaux Claires Parasites : 11,4 m3/j/kLrEe 9




Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Assainissement

b. Recherche des Eaux Parasites de Temps Sec
» Tres grande sensibilité de l'intrusion d’ECP au niveau de la nappe et du Gardon

» Deux visites de nuitdes réseaux fin mars et mi-avril (nappe haute-ressuyagep uit de
confirmation de la sensibilité du trongon sous le pont de la route départementale

Localisation de 6 trongons sensibles a trés sensibles auxiE@Bidn>2ni/h/km)
» Inspection camérasur 2 500 m de réseaux :

- Nombreuses anomalies repérées mais aucune tres grave, excepté le réseau écrasé sous |
pont de la route départementale juste en amont de la station d’épuration.

- Collecteurs en fibrociment ou en béton en mauvais état
- Intrusion plut6t diffuse d’ECP sur ces trongons

V. Flux hydrauliques par temps de pluie
a. Campagne de mesures de débit

= Un épisode pluvieux enregistré durant la campagne de mesures : 19,8 mm le 04/03/2009
» Surface Active moyenne raccordée, déterminée par les meS4@3 m2

=> VVolume d’eaux de pluie arrivant en station de $pour une pluie de 10 mm/h

=> Forte sensibilité aux intrusions d’eaux de ruissellemerhalgré le caractere séparatif du réseau
» Réseaux sensibles au ressuyage des sols vers la partie terminale (amont STEP)

b. Recherche des Eaux Parasites Météoriques

= Campagne deests a la fuméegéalisée du 30 mars au ler avril : totalité du linéaire inspecté

= Mise en évidence d29 anomaliesdont 5 gouttieres et 14 défauts sur des branchements ou des
boites de branchement

» Surface Active moyenne raccordée, déterminée par les &3sm2minimum

CEREG Ingénierie Note de synthese
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D. Synthese du programme des travaux

|. Finalités et synthese du programme d’actions

Toutes les anomalies mises en évidence lors de la phase de diagnostic ont fait I'objet d’'une
proposition de solutions. A lissue de la phase de diagndstisfogramme d’actions a établi

8 actionspermettant de répondre aux différentes problématiques observées ainsi qu'aux différents
objectifs fixés.

Il. Synthese des travaux d’élimination des eaux claires parasites

Les actions 1 a 4 permettent d’éliminer une grande partie des ECPP du réseau d’'eaux usées. Le
graphique suivant montre les contributions de chaque action a cette élimination en fonction du
contexte de nappe :
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300 -
210 m?3j m Débit ECP éliminé par

action 4

20+--1 ---------—----FBFB|- ---—--———-—-—--—--B{f-—--—-—-----
151 m3/j 165 m3/j
3
130 m*j & Débit ECP éliminé par
action 3
100 -
| Débit EU strictes
O i

Débit moyen journalier (m3/j)

= Q 3]
S 8 c % cER® = E =
S 5 53 5 = o S 0 &
g < _ 33 33 S&Eg £s8xp
$ 3 o x E 5 E 5 283 2932
0o © o @ o e v 9 v 8 = v & =
T > < > o g S D 8 =0 2 8w
S 83 s S5 g5 228
o + CD": T © (ch c 0 c 0
Q [o% Z - Z — ] Zz 0
o o o )]
© © =
z zZ
. . N
CEREG Ingénierie Note de synthese

M08103 Page 11



Commune de Moussac - Schéma Directeur d' Assainissement

lll.  Construction d’'une nouvelle station d’épuration (Actions 5 et 8)
A. Objectifs et Finalités

La station d’épuration de Moussac est de type boues activées et date de 1975. Elle présente
plusieurs points faibles : état vétuste, surcharge hydraulique répétée, non-conformité du rejet, rejet
dans un périmetre de protection rapprochée de captage, gestion insuffisante des boues, localisation
en zone inondable. De plus, sa capacité réelle de traitement est moindre que la capacité nominale
annoncée. Les travaux ont pour finalités la mise en conformité de I'épuration et la mise en
adéquation avec le développement urbanistique de la commune.

B. Justification du dimensionnement de Ila future station
d’épuration
La charge polluante future a traiter dépassera la charge actuelle en raison du raccordement d’'une
partie de la rive droite du Gardon (College, La Réglisserie, La Grande Habitarelle) et du

raccordement de logements futurs (maison de retraite, nouveaux lotissements) réalisés en accord
avec le POS et le futur PLU en terme d’urbanisation et de densification souhaitée.

La charge hydraulique future sera moindre que la charge actuelle en raison de la part importante
d’eaux parasites de temps sec. Les travaux préconisés sur les réseaux et branchements (Actions 3 €
4) devraient permettre de réduire de prés de 1¥derdébit d’ECP en contexte moyen de nappe et

de prés de 290 ) en période de ressuyage et de nappe trés haute.

Ainsi, aussi bien au niveau hydraulique que pollution, la charge de la station ne dépassera pas
1700 EH sans le Collége et 1900 EH avec le Collége.

C. Identification du point et du milieu de rejet,

L’'impact sur les milieux est approfondi dans le dossier loi sur I'eau. Les rejets de la future station
d’épuration s’effectueront dans le fossé de Font Cauna rejoignant le gardon aprés un parcours d’'un
km. Sur la premiére partie, le fossé enherbé se situe dans des sols profonds argilo-limoneux
guasiment imperméables. La nature des sols apportera une protection accrue vis-a-vis des nappes
Le fossé permettra a une partie des effluents de s’infiltrer, mais essentiellement a circuler dans le
fossé.

Ce fossé sera curé et aménagé de petits seuils successifs permettant I'oxygénation du rejet. Des
acces seront aménagés pour permettre la récupération des matieres en suspension, en cas d
dysfonctionnements majeurs de la station.

En aval des zones de stagnation permettront une infiltration des eaux dans la nappe alluviale du
Gardon avant de se rejeter dans le gardon. Le fossé permettra donc une autoépuration avant reje
et/ou infiltration dans la nappe alluviale du Gardon.

La nappe karstique sera protégée par la nature des sols en amont. En aval, le point de rejet dans le
Gardon s’effectue en aval des zones de pertes du Gardon et d’alimentation de cette nappe.

Le fossé ne traverse aucun périmetre de protection rapprochée. Il se situe dans les périmetres de
protection éloignée des captages BRL (Maisonnette et Olivette) qui puisent 'eau a 450 m de
profondeur et avec une couche de 400 m d'épaisseur imperméable assurant une protection accrue.

Il n’existe aucune alimentation d’eau potable a partir d’eaux superficielles sur la zone d’études. La
plus proche recensée est la prise en riviere a Saint-Chaptes, en aval de Moussac et a proximité du

CEREG Ingénierie Note de synthese
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Gardon. La distance entre le point de rejet dans le Gardon et la prise en riviere est de prés de 4 km.
Cette derniére sera toutefois abandonnée a tres court terme et également remplacée par le
forage du Mas Combet situé en amont

Le site de baignade déclarde plus proche de Moussac se situe a Collskm a l'aval de
Moussac

Aucune contrainte concernant la baignade et
'alimentation en eau potable n’a été relevée a l'aval des
rejets de la future station d’épuration. Un traitement

bactériologique n’est donc pas justifié en sortie de station
d’épuration. Toutefois, le fossé entre la station
d’épuration et le Gardon assurera un role

d’autoépuration permettant un abattement de la

bactériologie et de la pollution résiduelle tout au long de
son parcours.

CEREG Ingénierie Note de synthese
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D.Niveau de traitement envisagé en cohérence avec le milieu
récepteur

La justification du niveau de rejet est détaillée dans le dossier de déclaration. Toutefois apres
concertation avec les services de |'état, la Mise a proposé le niveau de rejet suivant :

Parametre Concent(;iti;)e?ertnaximale Renderrr;(ienr::n éaﬁuratoire
DBOs 25 mg/L 70 %
DCO 125 mg/L 75 %
MES 90 mg/L 90 %
NTK 40 mg/L 70 %

La filiére de traitement retenue permettra d’atteindre aisément ce niveau de rejet.

E.Impact des travaux sur la conformit¢é du systéme
d’assainissement et la pollution déversée

Tant au niveau des rendements que de la concentration, les rejets de la station d'épuration sont nor
conformes au niveau e pour lequel cette station a été construite.

La construction d’'une nouvelle station d’épuration permettra ainsi a la commune de Moussac de
mettre en conformité son systéme d’assainissement et de diminuer la part de pollution rejetée au
Gardon avec :

- un niveau de traitement plus performant

- un fossé enherbé sur 1 km permettant une autoépuration a la place d'un rejet|dans le
Gardon

- la mise en place d’'un bassin d’orage permettant de minimiser les fréquences de by-pass et
retenir une grande partie de la pollution par temps de pluie.

F. De<criptif de la filiere boues et justification actuelle et future de
la destination des boues.

A sa capacité nominale, la station d’épuration produira 115 kg MS/j. En considérant une siccité de
0,8% (8 g MS/I), en sortie de clarificateur, nous pouvons définir les volumes de boues a traiter :

Volume journalier de boues & traiter (5j/7) : 28jm
Volume annuel de boues a traiter : 5 250am

Nous retenons la construction de 8 lits plantés de roseaux de dimensions intérieures : 7,5 m x 10,0
m soit une surface globale de 600 m2. Cela correspond aux apports spécifiques suivants :

44 kg MS/ m2.an (& 1 200 EH / Charge actuelle) avec un temps de stockage de 7 ans,
69 kg MS/ m2.an (a capacité nominale des ouvrages) avec un temps de stockage de 5 ans.

CEREG Ingénierie Note de synthese
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G.Justification du choix de la parcelle

Le choix de la parcelle est motivé essentiellement par la nécessité d’'implanter la futureegtation
dehors des zones inondables du PPRit a s’éloigner au maximum des zones urbanisées et
urbanisables.

La station d’épuration sera construite sur la parcelle n°17, section B1 du cadastre de la commune de
Moussac, en cours d’acquisition par la commune. Ce site répond aux exigences du projet a savoir :

= emprise fonciére suffisantetout en garantissant une continuité de service des ouvrages existants,
conserves pendant les travaux,

= éloignement suffisant par rapport au village et aux premiéres habitations (premiére habitation
située a 120 m au sud-ouest des futurs ouvrag#age a 380 n),

H. Description des travaux

La filiere de traitement proposée permet de répondre a I'ensemble des contraintes du site. L’avant
projet de la station (CEREG 2009) détaille plus précisément les ouvrages a créer.

Les prétraitements comprendront un tamisage fin en remplacement du traditionnel dessableur
dégraisseur pour faciliter I'exploitation des ouvrages. Cet équipement permettra d’éliminer les
matiéres fines de diameétre supérieur ou égale a 1 mm. L'ensemble des prétraitements est de
capacité : 30 fith (débit horaire en pointe sur la station).

Le traitement secondaire comprend :
Une zone de contact de 26 m
Un bassin d’aération de 515 m3
Une turbine d’aération de 22 kW permettant une capacité d’oxygénation de 3thkg O
Un ouvrage de dégazage d'une surface de 1,5 m?2
Les caractéristiques du clarificateur seront les suivantes :
Diamétre au miroir : 9 m,
Vitesse ascensionnelle en pointe : 0,5 m/h,
Vitesse ascensionnelle moyenne : 0,25 m/h,
Surface au miroir : 63,6 m2,

La goulotte périphérique sera accessible sur toute sa longueur, permettant a I'exploitant de contréler
la surverse. Les mousses raclées en surface sont stockées dans un ouvrage spécifique et font I'obje
d’un curage régulier, lors de I'évacuation des graisses.

Le poste de recirculation sera équipé de 2 pompes de 4h5@ont 1 en secours). Les boues
recirculées sont dirigées vers la zone de contact.

Le comptage des eaux traitées sera realisé sur un canal de comptage en U équipé d’'une sonde
ultrasons avec report de débit sur la télésurveillance.

Pour le traitement des boues, il est prévu la construction de 8 lits plantés de roseaux de dimensions
intérieures : 7,5 m x 10,0 m soit une surface globale de 600 mz.

CEREG Ingénierie Note de synthese
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|. Estimation de leur montant

Cette solution présente un codt d’investissement de 1 360 000 € HT :

- Travaux —1 191 000,00 €/HT,
- Etudes et divers — 169 000.00 €/HT,
Soit un total de : 1 360 000,00 €/ HT donc 1 626 560,00 €/TTC.

Priorité
Au vu de l'urgence de la situation, cette action est classée en priorité 1.

V. Raccordement du collége et du hameau de la Réglisserie (Action 6)
A. Objectifs

Ces travaux ont pour but de mettre en conformité I'assainissement du College de Brignon en le
raccordant au réseau d’eaux usées municipal de Moussac, bien que I'établissement scolaire ne soit
pas situé sur la commune. De plgsice a cette extension, il est envisagé que la Réglisserie et la
Grande Habitarelle (12 habitations et I'entreprise Futurplast) situées sur le tracé ou a
proximité du réseau projeté, soient également raccordée€eci entraine lI'augmentation du
dimensionnement de la future station d’épuration de Moussac de 200 EH.

B. Justification du choix de la solution

Le Conseil général a retenu le scénario visant a raccorder le college de Brignon sur le systeme
d’assainissement de Moussac. Le financement des surcodts d’'investissement et d’exploitation lié a
I'épuration du college sera pris en charge par le conseil général (réseau de transfert, Poste de
relevage, station d’épuration).

Ainsi, la création d’'un réseau de transfert entre le college et le systeme d’assainissement pris en
charge par le Conseil Général permet a la commune de Moussac de raccorder les habitations du
hameau de la Reéglisserie et les habitations environnantes. Ce raccordement aurait été
économiquement inacceptable sans le financement du raccordement du college. L'extension de
'assainissement permettra de fiabiliser 'assainissement notamment du hameau de la Réglisserie et
de mettre en conformité les habitations non desservies disposant de systemes d’assainissement no
collectifs non-conformes.

Compte tenu des enjeux sur le secteur (proximité du captage de Moussac) et de la possibilité du
financement du réseau de transfert par le Conseil Général, la commune a opté pour le raccordement
du secteur au systéme d’assainissement de Moussac.

De plus, le scénario 5 présente les colts d’investissements et d’exploitation par équivalents
habitants les plus faibles.

C. Description de la solution retenue et estimation des montants

Compte tenu de la topographie de la zone, la collecte se fera de ngaMtaire le long de
'ancienne RN 106puis unposte de refoulementpermettra 'acheminement des eaux usées dans
un collecteur par refoulement jusqu’au regard de visite 185situé vers les terrains de tennis. Le
passage du Gardon se fait par encorbellement au niveau de la passerelle piéton, du c6té aval.

CEREG Ingénierie Note de synthese
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Le montant des investissements est entierement pris en charge par le Conseil Général dans le cadre
du raccordement du College méme pour les 190 m de réseau gravitaire propres a la Grande
Habitarelle et rejoignant le poste de refoulement. L'exploitation du poste de refoulement et du
réseau est prise en charge par le Conseil Général.

De plus, 'augmentation de la capacité de traitement de la station est prise en charge au prorata de la
population raccordée : 1700 EH pour Moussac 200 EH pour le Conseil Général.

L'investissement total a la charge de la mairie s’éleve & 0 €. La part du Conseil Général est la
suivante :

Détails des travaux préconisés Désignation Quantité | Prix Unitaires | Montant Total HT
Collecteur de refoulement sur Chemin communal @60mm PEHD | 1020 m 120 € 122 400 €
Collecteur gravitaire en bordure de RN 106 200 mm PVC 760 m 200 € 152 000 €
Encorbellement sur la passerelle piéton ©®200 mm PVC 150 m 150 € 22500 €
Poste de Refoulement 1 40 000 € 40 000 €
B h ts d ticuli Collecteur Au cas par cas
ranchements des particuliers P —— 3 1000 €
Raccordement au réseau existant 1 0€
Etudes, Maitrise d'@&uvre et Imprévus (20%) : 67 380 €
MONTANT TOTAL DES TRAVAUX : 336 900 €
CEREG Ingénierie Note de synthese
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V. Synthése du programme des travaux

Le montant total des travaaxréaliser d’ici 2020 est estimé a pres de 2 500 000 € HT.

Certaines opérations peuvent faire I'objet d’obtentions de subventions de la part du Conseil Général
et de 'Agence de L'eau.

Le tableau suivant présente les 8 actions et synthétise leur finalité, les techniqgues mises en ceuvre,
les impacts avec les ratios calculés pour chacune, le niveau de priorité et date prévisionnelle
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC

Portée de I'avis ef responsabilité
de I'hydrogéologue agréé

Le présent paragraphe précise, d'une part, la portée
des avis fournis & I'administrarion par les hydrogéo-
logues agréés e, d'autre part, la responsabilité de ces
derniers pour les avis qu'ils fournissent. L'avis de I'hydro-
geologue (signé par ce derier) comporte noramment
une proposition de délimitation de périmérres de
protection des caprages d’eaux et de servirudes
associées.

Sur la base noramment de I'avis rechnique fourni par
I'hydrogéologue dans son champ de compérences,
le préfet prend sa décision quant & la définition
des périmétres de protection. En régle générale,
le préfet s'appuie sur les propositions qui lui sont faires,
mais d'autres considérations peuvenr le conduire &
fixer des mesures différentes, le rapport de I'hydrogéo-

logue n'étant bien enfendu pas modifié. Chaque

acteur de la procédure (hydrogéologue et préfet)
assure donc chacun pour ce qui le concermne ses propres
propositions et décisions.

Autrement dit, si, par nécessité, d'autres facteurs ou
coniraintes sont pris en compre par le préfer (compromis
divers...), ces éléments ne relévenr pas de la respon-
sabiliré des hydrogéologues agréés, ce dernier ne se
pronongant que sur ce dont il est compétent.

Il convienr donc de considérer :

° que la décision du préfet pourair étre contestée, par
exemple, s'il avair modifié substantiellement les bases
de I'avis rechnique de I'hydrogéologue agréé ;

¢ que I'hydrogéologue agréé quant a lui ne poumair
voir sa responsabilité engagée que s'il a commis une
faure grave personnelle en tanr que « détenteur de
lo connaissance technique » er que cette faure, suffi-
samment lourde, a un lien direct établi avec le
dommage causé.

En tant que collaborateur de service public, tout
appui a I'hydrogéologue sera fourni par I'administra-
tion pour la défense devant la justice au cas oU I'hy-
drogéologue serait mis en cause.

Autrement dit, la responsabilité de I'hydrogéologue
agréé ne peut étre confondue avec celle du décideur
(le préfer), son devoir consistant & donner un avis
technique au préfer, avec roure la compétence et le
soin que l'aurorité publique est en droit d'aftendre
d'un professionnel « normalement éclairé et diligent ».
Lhydrogéologue agréé doit dire ce qu'il sait, tour ce
qu'il o a dire : il livre un constat. Il ne peut éliminer des
considérations qui peuvent concerner la santé
publique, fussent-elles génantes pour I'administration.

L'hydrogéologue ogrfééﬁ propose et le préfer dispose.

Toutes les mesures conseillées par I'hydrogéologue
agréé doivent érre nécessaires et suffisantes. Tour ce
qui n'‘est pas nécessaire pour assurer la protection des
ressources en eau n'a pas a étre imposé inutilement
et, de méme, tout ce qui n'est pas suffisant sirue
I'hydrogéologue agréé en degd de ses obligations.
Les indications données par I'hydrogéologue agréé
doivent étre claires et précises. Si la probabilité de
survenue du risque est évoquée (sans chiffrage),
I'hydrogéologue agréé ne peur étre mis en cause. Si
I'hydrogéologue agréé a un doure scientifique, il doir
en informer le préfer, 'administration le prendra ou
non en compre.

En conclusion, les avis, ne constituant pas a priori
une décision, ne sont pas des actes dont on peut
obtenir I'annulation. En revanche, ils peuvent engager
la responsabilité de I'Etat, celle de I'hydrogéologue
agréé ne pouvant I'étre qu'en cas d'erreur technique
manifeste ou de faute personnelle grave (délibérée)
ayant conduit @ un dommage.

Extrait du Guide technique du Ministére de la Santé et des Sports :
Protection des cpatage d’eau - Acteurs et stratégie (mai 2008)

Philippe CROCHET
Hydrogéologue agréé

pour le département du Gard
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(plan cadastral)

Annexe

Bordereaux des analyses chimiques - Prélévement du 26 juin 2014.

I Cette zone d'étude a été délimitée dans le rapport préliminaire du 31 décembre 2012 (Dossier PhC 2012/04-30
Version n° I).
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public i
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC[_

1. Préambule

Ce rapport constitue l'avis définitif de 1'Hydrogéologue Agréé en matiere d'Hygicne
Publique par le Ministére chargé de la Santé sur le captage public d'eau dit "Puits amont du
Pont de MOUSSAC " destiné a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC,. Cette
mission a été réalisée a la demande de la commune de MOUSSAC auprés de la Délégation
Départementale du Gard de I’Agence Régionale de Santé (ARS) Languedoc Roussillon-Midi-
Pyrénées. Ce captage, réalisé en 1984, avait fait I’objet d’un avis sanitaire? mais la procédure
de Déclaration d'Utilité Publique n’avait pas été menée a son terme.

Une visite du captage a été effectuée le mercredi 25 octobre 2012 en présence de :

- Mme Antonia PEREZ et M. Jean-Luc ALVES de I’ARS (Délégation Départementale du
Gard) ;

- Mme Sandrine GAUBIAC du Conseil Départementale du Gard (Service d’Assistance
Technique a I’Eau) ;

- Mme Marie LAURENT, Maire de MOUSSAC ;

- M. Johan TROUPEL, Secrétaire Général de la Mairie ;

Il avait été défini & ce stade les informations complémentaires nécessaires pour 1’avis définitif

de I’hydrogéologue agréé (dossier n® PhC 2012/04-30 du 05 décembre 2012) :

(a) levé précis par un géométre expert du Périmetre de Protection Immédiate et calcul des
coordonnées du puits (dans les systémes Lambert II étendu et Lambert 93) ;

(b) plan cadastral au format numérique,

(c) description de 'organisation générale de l'alimentation en eau de la collectivité ;

(d) réalisation d’'un pompage d’essai par paliers a débit croissant afin d’apprécier plus
précisément les caractéristiques de I’ouvrage et de 1’aquifere ;

(e) passage d’une caméra pour, d’une part, préciser la profondeur actuelle de I’ouvrage, et,
d’autre part, apprécier 1’état et la position des barbacanes ;

(f) réalisation d’un prélévement pour analyse physico-chimique et bactériologique dite de
"Premiére Adduction" ;

(g) estimation des besoins en eau actuels et a court, moyen et long termes de la population
desservie par le captage ;

(h) inventaire des pollutions potentielles ;

(i) étude de faisabilité pour la mise en place d’un aménagement évitant les sorties de route
des véhicules légers et des poids lourds sur la Route Départementale n°725 au droit du

captage.

Le dossier préparatoire a 1’avis de I’hydrogéologue agréé, réalisé par le bureau d’études
BERGA SUD de MONTPELLIER, a été fourni le 20 aotit 2015.

2 Commune de MOUSSAC (Gard) - Enquéte géologique réglementaire relative a la détermination des Périmétres de
Protection d'un nouveau puits d'AEP (C. Sauvel, rapport 85 LRO 07 ER)
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC

2. Documents consultés

O Carte géologique du B.R.G.M. 1/50 000° : ANDUZE (n° 938)

O Commune de MouUSSAC (Gard) - Enquéte géologique réglementaire relative a la
détermination des Périmétres de Protection d'un nouveau puits ' AEP (C. Sauvel, rapport
85 LRO 07 ER)

O Détermination des périmétres de protection du captage public d’eau destinée & la
consommation humaine de la commune de MOUSSAC - Rapport préliminaire (Dossier
PhC 2012/04-30 Version n° 1 du 31 décembre 2012)

U Commune de MOUSSAC - Schéma Directeur d’Alimentation en Eau Potable - Rapport de
synthese - Pi¢ce 4 (Rapport CEREG Ingénierie M14056, Mai 2015)

U Département du Gard - Commune de MOUSSAC - Lieu-dit "Les Mattes" - Rapport
hydrogéologique - Dossier préparatoire & ’avis de I’Hydrogéologue agréé - Captage
communal de MOUSSAC : Puits amont du Pont de MOUSSAC (Rapport BERGA SUD n°
30/184 A 15 006 - 20 aoiit 2015)

O Commune de MOUSSAC - Demande de Déclaration d’Utilité Publique pour la dérivation

—des-eaux—et 1’instaurationdespérimétres-deprotectiondu—«Puits-de- MOUSSAC » -

Demande d’autorisation de traitement et de distribution des eaux produites par le puits de
MOUSSAC (Rapport CEREG Ingénierie M16103, Septembre 2015 vi provisoire)
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Les coordonnées® du puits sont les suivantes :

Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC

3. Situation du captage

La commune de MOUSSAC se situe dans le Gard, & une vingtaine de kilométres au nord-ouest
de NIMES, dans le bassin versant du Gardon. Elle fait partie des 41 communes du Pays
Garrigues Costiéres. L’habitat est développé autour de deux secteurs distincts séparés par le
Gardon : le centre-village avec I’habitat périphérique attenant en rive gauche du Gardon et, en
rive droite, La Réglisserie et les quartiers de I’Habitarelle le long de I’ex Route Nationale 106,
devenue Route Départementale n°936.

Le captage communal dit "Puits amont du Pont de MOUSSAC" se situe a environ 650 metres
au sud du centre du village de MOUSSAC. 1l est localisé en rive droite du Gardon, en amont du
pont de MOUSSAC et en contrebas de la Route Départementale n® 725 (cf. figure 1).

Le captage est situé sur les parcelles n°2033 et 2151 (section C02, feuille 2, de la commune
de MOUSSAC) au lieu dit "Les Mattes" (cf. figures 2 et 3). Il faut noter que d'apres le levé
effectué par le cabinet de Géomeétres SCP DANIS-REPELLIN, la cléture du Périmetre de
Protection Immédiate empiéte trés 1égérement a la fois sur la parcelle 2152 et sur I’emprise de
la Route Départementale n°725.

Coordonnées NTF Coordonnées RGF93*
Projection Lambert Il étendu Projection CC44
x (m) 751 823,51 798 440,10
y (m) 1887 856,13 6 320 402,86

L’altitude du puits est de 73 m NGF (Nivellement Général de la France).

Il est répertorié dans la Banque du Sous-Sol sous le numéro 0938/8X/0101/AEP°. Son code

SISE-Eaux® est 030000312.

3 Les coordonnées ont été relevées sur le terrain par le bureau d’études BERGA SUD a I’aide d’un GPS (Evadeo

IGN - 8 satellites)

4 Le réseau géodésique frangais 1993 (RGF93) succéde depuis le 1% janvier 2001 & la NTF (Nouvelle Triangulation
de la France parfois abusivement appelée "Systéme Lambert"). Il est désormais le systéme géodésique officiel en
France pour tous les travaux de nature publique de plus d'un hectare. I1 comprend neuf projections Coniques

Conformes Lambert (allant de CC42 a CC50).

5 Le code BSS correspond au code national du dossier d’un ouvrage souterrain au sein de la Banque du Sous-Sol
(BSS) du Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres. Il permet de désigner tout point d’eau d’origine

souterraine qu’il s’agisse d’un puits, d’une source ou d’un forage.

6 SISE-Eaux est une Banque Nationale de la Qualité des Eaux Destinées & I'Alimentation Humaine. Elle est gérée
par le Ministére chargé de la Santé.
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Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC
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Figure 1 - Localisation du puits communal de MOUSSAC
et des anciens ouvrages réalisés
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COURRIER Regy,

! le
Commune de MOUSSAC (Gard) ’ 24 oc 1. 20 18
Détermination des périmétres de protection du captage public [
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC LE’ MOussac (301901

Seuil sur le Gardon

&s BERGA Sud - Moussac - 30/184 A 15 006

Puits Amont du Pont de Moussac Pzc Piézamaétre utilisé
(captage AEP Moussac) 4 pour I'essai par pompage

PPI tracé d'aprés la photographie aérienne

Figure 2 - Localisation du puits communal de MoussAc sur plan cadastral au 1/2 000°™
(section C de la commune de MoUSSAC)
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
~d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MoUSsAC
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Figure 3 - Localisation du puits communal de MousSAC sur le levé du géométre au 1/250%™
(section C de la commune de MOUSSAC)
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COURRIER RECY

le
Commune de MOUSSAC (Gard) 24 OCT. 2018
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MG ’ 30190) !

—

Le réseau hydrographique local est principalement constitué par le Gardon, situé a environ
200 metres au nord du captage. Un seuil est aménagé juste en amont du Pont de MOUSSAC,
maintenant le niveau du cours d’eau a une cote d’environ 72 m NGF). « Le Gard du Gardon
d’ALES au BOURDIC » appartient & la masse d’eau superficielle FRDR379 dont 1’état
écologique est jugé comme médiocre et son état chimique mauvais au regard des données du
contréle de surveillance de 2009 de I’ Agence de ’Eau Rhéne Méditerranée et Corse.

Les débits d’étiage du Gardon sont faibles.

Une Zone de Répartition des Eaux a été délimitée pour la partie amont du bassin versant du
Gardon. Le captage communal de MOUSSAC n’en fait pas partie.

11 n’existe pas d’autre cours d’eau naturel pérenne dans les environs immédiats du captage. 11
faut toutefois mentionner I’existence du canal de BOUCOIRAN qui prend naissance au Pont de
NERS et rejoint le Gardon a ’amont du captage. Cet ouvrage ancien a aujourd’hui une
vocation agricole et sert a I’irrigation des cultures dans la plaine.

La zone du captage est concernée par le PPRi’ du Gardon amont qui a été validé par arrété
préfectoral le 3 juillet 2008. Ce zonage réglementaire classe le captage en zone NU : zone non

urbanisée inondable par un aléa indifférencié (cf. figure 4 ci-dessous). Les cotes des Plus
Hautes Eaux Connues (PHEC) au niveau du captage sont comprises entre 75,5 et 76 m NGF.

Captage communal
du Pont de Moussac

= oA - NU : zone non urbanisée inondable par un aléa indifférenci¢ =

Figure 4 - Extrait du Plan de Prévention des Risques d'inondation du Gardon Amont
Zonage réglementaire

7PPRI : Plan de Prévention des Risques d’Inondation
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinee a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC

4. Informations sur I’alimentation en eau de la commune de MOUSSAC

Le captage dit "Puits amont du Pont de MOUSSAC" est la seule ressource utilisée pour
I’alimentation en eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC. Le
captage et le réseau sont exploités en régie communale.

Le puits amont du Pont de MOUSSAC, dont I’altitude est de 73 m NGF, alimente par
refoulement le réservoir de la Tour, situé sur le territoire de la commune de MOUSSAC a une
distance d’environ 1,7 km du captage et a une altitude de 120 m NGF. Ce réservoir a une
capacité totale de 210 m* (dont 100 m* de réserve incendie). Le réservoir fonctionne en
adduction / distribution. Il permet une distribution gravitaire de ’eau  une partie du village
alors qu’une autre partie du village et le secteur de la plaine sont alimentés par un systéme
d’adduction / distribution lors de son remplissage.

Le réseau de distribution présente un linéaire total de 16,2 km se répartissant en :
- 4,3 km de réseaux d’adduction / distribution,
- 11,9 km de réseaux de distribution.

- Le traitement de 1’eau brute produite par le puits amont du Pont de MOUSSAC s’effectue par
injection de chlore gazeux asservie au démarrage des pompes P1 et P2 de ce captage. La
solution liquide chlorée résultante aprés piquage sur la conduite d’adduction est ensuite
réinjectée en aval dans la conduite d’adduction. Ce systéme permet d'assurer la chloration de
I'eau pour I’ensemble des abonnés y compris dans le secteur de la plaine placé sur la conduite
d’adduction / distribution. Il faut toutefois noter que le Schéma Directeur d’Alimentation en
Eau Potable (SDAEP) mentionne que le temps de contact du chlore n’est pas suffisant sur ce
secteur ainsi que sur le reste du village étant donné la trop faible capacité du réservoir actuel
de la Tour. Il est ainsi prévu la construction d’un nouveau réservoir d’une capacité de 1 000
m® de maniére 2 disposer d’une capacité de stockage suffisante et d'alimenter ’ensemble des
abonnés de maniére gravitaire a partir de ce nouveau réservoir. Ces travaux, une fois réalisés,
permettront de garantir un temps de contact suffisant du chlore dans la mesure ou il n'existera
plus de desserte en eau en adduction/distribution.

Il faut noter que trois autres captages avaient été réalisés précédemment pour 1’alimentation
en eau destinée a la consommation humaine de la commune de MoUSSAC (cf. localisation sur
la carte de la figure 1 page 8) :

- A :enrive gauche du Gardon en amont du village de MOUSSAC,
- B enrive gauche du Gardon en aval immédiat du village de MOUSSAC,

- C: en rive droite du Gardon en aval du pont de la Route Départementale n°725. Ce
dernier captage avait fait I’objet d’un avis sanitaire en 1984% mais il a été
abandonné (a priori en raison d’une productivité insuffisante).

8 Commune de MoussAC (Gard) - Enquéte géologique réglementaire relative a la détermination des Périmétres de
Protection d'un puits d'AEP (C. Sauvel, rapport 84 LRO 20 ER)
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSA

COURRIER Regy

24 0cT 20

5. Contexte géologique DA g

geologlq @ MOUSsAC (30190
Un extrait de la carte géologique au 1/50 000°™ d’ANDUZE est reporté en figure 5 page
suivante. Les formations présentes dans le secteur de la commune de MOUSSAC sont les
suivantes, des plus récentes aux plus anciennes :

Q Formations de versant :
= colluvions (C): formations récentes, généralement peu épaisses (0,5 a 1,5 m)
constituées par des dépots limoneux plus ou moins graveleux ;

O Formations alluviales :

= alluvions récentes (Fz) : elles sont constituées de limons, sable, graviers et galets. Leur
épaisseur est d’une dizaine de métres et peut localement atteindre prés de 15 m. Ce
sont ces formations qui sont interceptées par le captage communal de MOUSSAC ;

" alluvions anciennes (Fy-z) : cette terrasse constitue la bordure du lit majeur du
Gardon. Ce sont des alluvions grossi¢res dont 1’épaisseur est de 8 a 10 m, recouvertes
de colluvions et de limons fluviatiles plus récents sur une hauteur de 2 44 m ;

" alluvions anciennes (Fy) : galets de sables argileux rougeédtres qui forment des
placages discontinus le long du Gardon ;

= alluvions villaﬁanchiennes (Fv) : alluvions fluviatiles les plus anciennes constituées
de galets siliceux blancs parfois associés a des limons argilo-sableux. Leur épaisseur
varie entre 3 et 10 métres ;

Q Formations de I’ére tertiaire :
= QOligocéne supérieur (g2-3) ou Stampien : épaisse série détritique (environ 200 m)
composée de limons argileux jaunes, de gres calcareux et de marnes rougeétres (dans
lesquels peuvent s’intercaler des poudingues a éléments calcaires) ;

" calcaires de Martignargues de 1’Oligocéne inférieur (glb) : calcaires argileux
lacustres et marnes grisatres d’une épaisseur de 50 métres ;

s formation de Célas de 1’Oligocéne inférieur (gla) : grés grossiers siliceux et marnes
sableuses verdatres avec des couches de poudingues intercalées. L’ensemble de la
série peut atteindre 100 metres d’épaisseur ;

Q Les formations de ’ére secondaire :

" Barrémien supérieur et inférieur a faciés urgonien (n4bU et n4al) : calcaire récifal
beige clair a orangé. Son épaisseur augmente de 1'ouest vers I’est (30 4 120 m) ;

" Hauterivien supérieur (n3b2) : marnes gris claires et calcaires trés argileux d’une
épaisseur de 150 métres ;

®  Hauterivien supérieur (n3bl) : alternance de gros bancs de calcaires argilo-gréseux et
de petits lits de mamnes grises feuilletées. La série peut atteindre 200 meétres
d’épaisseur ;

"  Hauterivien inférieur (n3a2) : calcaires grisdtres "en miches" argilo-gréseux d’une
épaisseur comprise entre 80 et 100 métres ;

®  Hauterivien inférieur (n3al) : calcaires bicolores et marnes d’une épaisseur de 150
metres.
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC

Captage communal
de Moussac

2 Barrémien inférieur
Colluvions Stampien et Oligocéne supénieur Ml Calcaire A silex dlairs, de faciés urgonien
1~ Marne Nca  Calcalres argileux, marnes
2 - Colcaire lacustre
Fz 3 - Conglomérat s
4 - Bréche

Alluvions récentes

Limons, sables, graviers et galets Houterivien supérieur

Nabz  Marnes et calcaires beiges
Naty  Marno-calcaires gris

Fyl = Oligocéne intérieur 1 - Calczire & entroques
T 4 \Fl “Calcaire de Martignargues”
Calcaire et marne & Nystia

Alluvions anciennes
Limons, sables. graviers at galets . .
Fyz Altitude relative 5 810 m i :

Fy Altitude relative 10 4 25 m Hauterivien inféril
- N3az Calcuires grisétres “en miches™
Oligocéne inférieur Nsar Calcoires bicolores et marnes
“Formation de Célas"™
Grés, marnes gréseuses §
“Villafranchien™ 1 -

Calloutis d'origine cévenole

Altitude relotive 60 4 100 m Valanginien

Moarnes

1 - Calcairo bioclastiquo

Figure 5 - Contexte géologique du puits communal de MOUSSAC
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COURRIER RECU

Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSA

e [ 24 ocT 2078
C

. ) a MOUSsA (?og 90) !
Au droit de la commune de MOUSSAC les alluvions du Gardon se son sur les”~/:
formations tertiaires du bassin d’effondrement de SAINT-CHAPTES ainsi que sur les formations
carbonatées de 1’ére secondaire. Les alluvions anciennes apparaissent sous formes de terrasses

perchées et recoupées par les alluvions récentes.

La seule information sur 1’épaisseur du recouvrement limoneux est fournie par la coupe
géologique interprétée du puits communal de MOUSSAC identifié sous le numéro
0938/8X/0101 de la Banque du Sous-Sol du BRGM. Cette coupe indique la présence de
I’aquifére entre 4,80 et 6,60 meétres de profondeur, ce qui laisse supposer une €paisseur de
limons de 4,80 meétres.

D’aprés I’étude de la nappe alluviale du Gardon d’ANDUZE et du Gard en amont du Pont de
DIONSs (rapport BRGM 72 SGN 086 LRO), la campagne géophysique réalisée a partir de
sondages électriques indique plut6t une épaisseur de limons de ’ordre de 3 métres, celle-ci
s’épaississant en s’éloignant du cours d’eau. Ce recouvrement limoneux assure une relative
protection de ’aquifére alluvial capté par le puits communal de MOUSSAC, notamment vis-a-
vis de I’infiltration des eaux superficielles lors des inondations.

6. Contexte hydrogéologique

6.1. Présentation du contexte hydrogéologique du puits communal de MOUSSAC

Le puits communal de MOUSSAC capte !’aquifére des alluvions quaternaires du Moyen
Gardon, identifié sous le code 366 C (BDLISA 750BF24). Il est rattaché & la masse d’eau
souterraine FRDG322 (alluvions du moyen Gardon + Gardon d’ ALES et d’ ANDUZE).

Les alluvions du Gardon présentent au niveau de MOUSSAC une épaisseur moyenne de 10
meétres, mais localement, elles peuvent atteindre voire dépasser 15 métres (secteur de la
Réglisserie au sud-ouest du territoire communal de MOUSSAC). Des investigations
mentionnées dans I’avis sanitaire de Claude SAUVEL de 1985 (rapport BRGM 85 LRO 07
ER) ont montré que le puits communal de MOUSSAC se situerait au niveau d’un ancien lit du
Gardon, ce qui se traduirait par un surcreusement du substratum constitué par les formations
d’age oligocéne avec une épaisseur plus importante d’alluvions au droit du puits lui-méme.

La nappe sollicitée par le puits communal de MOUSSAC est alimentée par infiltration des
précipitations sur son impluvium ainsi que par le Gardon. La nappe des alluvions, en relation
hydraulique avec le cours d’eau, pourrait étre alternativement drainante ou drainée en fonction
des conditions hydrologiques. Localement, le seuil construit a I’amont du pont de la Route
Départementale n°725 peut théoriquement favoriser la réalimentation de la nappe a partir du
plan d’eau ainsi créé. Ce role est mentionné dans les avis sanitaires relatifs a I’un des anciens
captages’® (puits C de la carte de la figure 1 page 8) et a ’actuel'’. La mise en place du seuil

9 Rapport BRGM 84 LRO 20 ER
10 Rapport BRGM 85 LRO 07 ER
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aurait provoqué un relévement de 0,30 & 0,40 m du niveau d’eau dans 1’ancien puits. Cette
relation hydraulique a été confirmée au bureau d’études BERGA SUD dans le cadre du dossier
préparatoire : en 2002/2003, période & laquelle le seuil a été emporté par une crue du Gardon,
le niveau d’eau dans le puits amont du Pont de MOUSSAC n’était plus que d’une vingtaine de
centimetres contre 1,30 m en temps normal.

Des pertes dans le lit du Gardon peuvent étre observées sur les secteurs ou les calcaires
urgoniens sont & trés faible profondeur (entre CRUVIERS-LASCOURS et BOUCOIRAN
notamment). Ces pertes peuvent entrainer un asséchement total du Gardon. Afin de
compenser ce phénoméne, un canal dit « Canal de BOUCOIRAN » transporte ’eau prise au
niveau du Pont de NERS jusqu’en en amont immédiat de MOUSSAC.

La commune de MOUSSAC réalise quotidiennement un relevé du niveau d’eau dans le puits
amont du Pont de MOUSSAC a partir des valeurs d’une sonde piézométrique placée au fond de
I’ouvrage. Les données fournies pour la période de janvier 2014 a février 2015 sont
représentées sur le graphique de la figure 6 (hauteurs d’eau relatives au-dessus de la sonde).

Sur la période d’observation, la différence entre les hautes et les basses eaux a été de I’ordre

~de 1,70 m. Le niveau de la nappe est fortement influencé par les pluies au printemps et 4

’automne avec une décrue lente et réguliére entre ces périodes. La stabilisation observée de
juin & mi-septembre est due & la réalimentation de la nappe par le seuil sur le Gardon. La
présence de ce seuil a donc une importance déterminante pour l'alimentation en eau destinée a
la consommation humaine de la commune de MOUSSAC.
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Figure 6 - Evolution de la hauteur d’eau dans le puits amont du Pont de de MoOUSSAC
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6.2. Pompage d’essai réalisé sur le puits amont du Pont de de MOUSSAC

Un pompage d’essai a été réalisé sur le puits communal de MOUSSAC (captant les alluvions du
Gardon) par le bureau d'études BERGA SUD du 19 janvier a 12h12 au 22 février 2015 a 10 h 35
(soit une durée totale de 2 jours, 3 heures et 25 minutes). Il a compris un essai par paliers
(destiné a apprécier les caractéristiques de ce puits), suivi d’un pompage de longue durée
(pour déterminer les caractéristiques hydrodynamiques de 1’aquifere et les éventuelles effets
de limites).

Ce pompage a été effectué avec une des deux pompes immergées a 7 métres de profondeur en
place dans 1’ouvrage, le fonctionnement simultané des deux pompes en place n’étant pas
possible. La nappe était dans un état hydraulique de basses eaux. Les eaux prélevées ont
transité avant rejet par le réservoir de MOUSSAC, ce qui a exclu tout risque de recyclage. Le
suivi de I’évolution du niveau de la nappe a été effectué sur le puits et sur le piézométre PzC
situé 118 m a I’ouest (cf. localisation sur le plan cadastral de la figure 2 page 9). Chaque
ouvrage a ¢été équipé d'une sonde piézorésistive DRUCK PTX reliée a une centrale
d'acquisition PARATRONIC MAC10. Des mesures manuelles ont été effectuées parallélement.
Des mesures continues de conductivité et de la température ont été réalisées au moyen d'un

Les niveaux initiaux mesurés avant 1’essai sont récapitulés ci-dessous :
- Puits communal de MOUSSAC : 5,22 m / Terrain Naturel,
- Piézomeétre PzC : : 3,93 m / Terrain Naturel,

Pompage par paliers

Le pompage par paliers de débit a été€ effectué le 4 aotit 2014 et a duré 4 heures et 37 minutes.
Il a compris trois paliers d’une heure entrecoupés d’arréts pour permettre un retour a
I’équilibre de la nappe. L’évolution des rabattements est reportée sur le graphique de la
figure 7. Les résultats de I'essai par paliers sont récapitulés dans le tableau ci-dessous :

Durée Débit Rabattement Débit
spécifique
1€ palier 60 mn 52,0 m3/h 0,165 m 3,2.10° m3/s/m
2¢me palier 60 mn 15,5 m3h 0,035 m 2,3.10° m3/s/m
3¢me palier 60 mn 33,0 m¥h 0,090 m 2,7.10° m3/s/m

Le réservoir communal étant quasiment vide au démarrage de 1’essai, il a été nécessaire de
démarrer par le palier a plus fort débit, ce qui est sans conséquence sur I’interprétation compte
tenu du retour a I’équilibre de la nappe entre chaque palier
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L'équation caractéristique du puits amont du Pont de MOUSSAC est la suivafgq\gguggg\rs ?,) 100"
s=1,9.10° Q + 2,5 02 (avec le débit Q exprimé en m%h et le rabattement etres): .

Le débit critique'' de 1’ouvrage est de I’ordre de 40 m?/h. Cette valeur correspond, d’une part,
a la rupture de pente sur la courbe s=f(Q) et, d’autre part, a un pourcentage d’environ 34 %
du rabattement lié aux pertes de charges quadratiques. Ce débit constitue un maximum qu’il
est préférable théoriquement de ne pas dépasser en phase d’exploitation.

Pompage de longue durée

A T’issue du dernier palier de débit 4 un débit de 33 m>/h, le pompage a été poursuivi a un
débit & 50 m3/h pendant 45 heures et 30 minutes. La remontée a été suivie pendant 2 heures et
18 minutes. L’évolution des rabattements est reportée sur le graphique de la figure 9.

Durant ce pompage, il n’y a pas eu une stabilisation des niveaux qui traduirait une
alimentation directe de la nappe par le Gardon. Le rabattement en fin de pompage était de 30
centimétres.
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Figure 9 - Evolution des niveaux dans le puits amont du Pont de MoussAc
pendant le pompage d’essai de longue durée

I Le débit critique est le débit maximal pouvant affluer d'un aquifére a un puits de pompage en écoulement
laminaire sans dépassement de la vitesse critique. En pratique, c'est le débit pompé au-dela duquel il y a un risque de
détérioration de I’ouvrage et des pompes car I’écoulement devient turbulent (les pertes de charge quadratiques sont
alors prépondérantes).
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L’essai de pompage de longue durée a été interprété par le bureau d’études BERGA SUD avec
la méthode de Jacob'? qui repose sur ’hypothése d’un milieu poreux homogene, isotrope et
infini. L’ajustement effectué est reporté sur la figure 10.

La transmissivité retenue est T = 3.102 m?/s (valeur obtenue sur la descente et la remontée).

Un suivi de la conductivité et de la température des eaux du Puits amont du Pont de MOUSSAC
a été effectué, directement dans 1’ouvrage (sonde immergée) lors de ’essai par pompage. La
température a diminué pendant les premiéres heures du pompage, ce qui est dii au
renouvellement de I’eau du puits (influencée par la température extérieure), pour se stabiliser
autour de 18°C. La conductivité a varié en début de pompage avec la température pour se
stabiliser entre 505 et 510 uS/cm. Une mesure effectuée le 8 aolt 2014 sur le Gardon en
amont du pont de MOUSSAC a donné une conductivité a 25°C de 480 pS/cm pour une
température de 27 °C. Ces évolutions ne traduisent donc pas un apport significatif des eaux du
cours d’eau pendant I’essai.
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Figure 10 - Interprétation de I'essai de longue durée sur le puits communal de MOUSSAC (BERGA SuD)

12 Ajustement d’une droite sur I’évolution des rabattements reportés sur un graphique semi-logarithmique.

Philippe CROCHET 20
Hydrogéologue agréé
pour le département du Gard Dossier PhC 2012/04-30 — Rapport définitif du 14/11//2016



Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC

6.3. Suivi piézométrique du Puits amont du Pont de MOUSSAC

A la suite de I’essai par pompage, le matériel d’enregistrement a été laissé en place jusqu’au
13 aotit 2014 pour observer I’évolution du niveau dans le puits en condition d’exploitation
maximale (correspondant aux besoins en pointe et comprenant les fuites sur le réseau).

Le suivi de I’évolution du niveau d’eau (cf. figure 11) montre de trés nombreuses mises en
marche de la pompe (plus d’une douzaine par jour avec un maximum de 15 pour la journée du
10 aoiit (avec des séquences de pompage d’une durée allant de 40-50 minutes la nuit a8 90-110
minutes I’aprés-midi). La durée totale de pompage sur la journée a atteint environ 16 heures
avec un volume prélevé dépassant 800 m>. L’intensité des prélévements (et la briéveté des
arréts, inférieurs 4 30 minutes) n'a pas permis le retour au niveau statique observé lors du
pompage d’essai aprés arrét de I’exploitation de I’ouvrage pendant plus de 7 h. Il a fallu
attendre les pluies de septembre pour que le niveau remonte significativement dans le puits a
la faveur de la recharge de la nappe.
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Figure 11 - Variations du niveau d’eau du puits communal de MOUSSAC
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6.4. Critéres de délimitation du Périmétre de Protection Rapprochée

Le suivi des niveaux de la nappe effectué sur le puits communal de MOUSSAC montre une
stabilisation en période d’étiage due a la présence du seuil construit sur le Gardon & 1’amont
de la Route Départementale n°725. Cette relation hydraulique est confirmée lorsque le niveau
de la nappe a baissé de plus d’un métre aprés que ce seuil a été emporté par une crue en
2002/2003. En revanche, il n’a pas été observé durant le pompage d’essai de longue durée une
réelle stabilisation des niveaux dans le puits communal de MOUSSAC qui traduirait une
alimentation directe de 1’aquifére par la riviére.

On peut donc en conclure que I’eau prélevée provient a la fois du Gardon et de la nappe
alimentée par les précipitations, sans qu’il soit possible de faire la part entre les deux modes
d’alimentation, celle évoluant par ailleurs probablement en fonction des saisons.

Le Périmétre de Protection Rapprochée retenu sera donc un compromis prenant en compte les
deux modes d’alimentation de la nappe :

- larecharge directe sur les alluvions ;
- une alimentation secondaire par le Gardon.

Il n'est pas possible de faire la part entre ces modes d'alimentation.

La méthode de Wyssling est couramment employée pour déterminer de maniére théorique les
limites de la zone d’appel d’un captage et/ou d’une isochrone (courbe d’égal temps de
transfert). L’isochrone a 50 jours, représentant la durée théorique de dégradation d’un
polluant bactériologique dans un aquifére, est généralement retenue pour définir les limites
des Périmétres de Protection Rapprochée. Cette méthode repose sur des calculs empiriques
basés sur 1’hypotheése d’un aquifére isotrope homogéne d’extension infinie. Elle ne prend
donc pas en compte les hétérogénéités du milieu (contrastes de perméabilité, variations
d’épaisseur, chenaux ...) ainsi que les flux d’alimentation (apports latéraux, drainance
verticale ...).

Dans le cas présent, le Gardon constitue une limite d’alimentation potentielle de la nappe a
proximité du captage de MOUSSAC. Par ailleurs, en |’absence de carte piézométrie dans 1’aire
d’alimentation supposée du captage, le gradient'® de la nappe n’est pas connu précisément.
Cette méthode a donc été utilisée uniquement pour donner un ordre de grandeur.

13 Gradient : pente de la nappe exprimée en pourcentage (correspondant 4 une différence de charge rapportée a une
distance dans le sens de I'écoulement)
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Les paramétres retenus sont les suivants : i & MQUSSAC (30120

= épaisseurde lanappe: b= 2 m (valeur issue de la connaissance de I’aquifére)

= transmissivité : T= 3.102 m/s (valeur déduite de 1’essai de pompage)

= perméabilité : K= 1,5.102 m/s (K = T/b)

= gradient'* : i= 2 %o (valeur bibliographique sécuritaire)

" porosité cinématique’®: = 5 % (valeur bibliographique pour une nappe alluviale)

Les résultats obtenus sont récapitulés ci-dessous :
- largeur de la zone d’appel : 160 m au droit du puits (B')
320 m en amont (B),
- limite de la zone d'appel en aval : 50 m (Su),
.- distance de l'isochrone 50 jours : 480 m en amont hydraulique (So).

Blargeurde la
zone d'appel

‘ ;

<)
(o]

=

B' largeur

Compte tenu du contexte hydrogéologique local, ces résultats ne peuvent pas étre exploités
directement, notamment sous forme cartographique, pour délimiter le Périmétre de Protection
Rapprochée. Toutefois, ils traduisent qu’en I’absence d’alimentation de la nappe par le
Gardon, la zone d’alimentation du puits serait constituée par un faisceau relativement étroit
(environ 300 m de large) en amont du puits.

' Dans le cas présent, la retenue crée par le seuil du Gardon a comme conséquence de réduire le gradient
hydraulique de la nappe en amont. En I’absence de carte piézométrique, la valeur de 1%o, correspondant a un
contexte général de nappe alluviale, est donc justifié et sécuritaire.

'3 Porosité cinématique : volume des vides interstitiels parcourus par I’eau en mouvement par rapport a un volume
total de terrain
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7. Caractéristiques du captage communal de MOUSSAC

7.1. Description du captage communal de MOUSSAC

Le puits communal de MOUSSAC est constitué de buses de ciment de 2,25 m de diametre
intérieur sans rehausse par rapport au terrain naturel. Il est fermé par deux grandes plaques
métalliques en forme de demi-lunes réunies par une charniére couvrant un diameétre total de
2,60 m. Ce dispositif n’est pas étanche (un reptile a été observé sur le niveau d’eau dans le
puits lors des pompages d’essai). L’acces a I'intérieur du captage s’effectue par une trappe
carrée et une échelle fixée a la paroi. L’ouvrage est bétonné en périphérie.

L’armoire électrique de commande du groupe de pompage se trouve a l'intérieur d’un local
indépendant fermé a clé, accolé au puits et dans lequel sont également stockées les bouteilles
de chlore gazeux. Une vue schématique en plan des installations est donnée sur la figure 12.

Le captage est équipé de deux pompes PLEUGER 6" immergées d’un débit théorique de
40 m3/h chacune (avec une HMT!® de 90 m). Elles sont placées horizontalement dans le puits
a une profondeur d’environ 7 métres. Une des deux pompes a €té récemment changée en juin
2014. Le puits serait exploité 4 un débit de 50 m*/h.

Les deux colonnes d’exhaure des pompes d’exploitation sont maintenues par des IPN'’
reposant elles-mémes sur deux traverses métalliques scellées en travers de I’ouvrage a 3,70 m
de profondeur. Les deux colonnes sont coudées a une profondeur d’environ 1 m (par rapport
au Terrain Naturel) et traversent la paroi du puits pour rejoindre le local technique ou elles se
rejoignent en une conduite unique. Chacune des deux conduites est équipée d’une vanne.

Le traitement consiste en une chloration effectuée par injection de chlore gazeux sur la
conduite d’adduction au niveau du local technique, avant compteur. Les bouteilles de chlore
sont stockées dans un réduit fermé a clé attenant au local.

La chambre de vannes est située a I’extérieur du local technique et du Périmétre de Protection
Immédiate. Elle est enterrée a une profondeur d’environ 2 meétres sous la surface du sol dans
un ouvrage magonné fermé par une plaque métallique cadenassée. Elle comprend une vanne
de régulation du débit et un compteur volumétrique. Ces équipements €taient sous 1’eau lors
de la visite effectuée par le bureau d’études BERGA SuUD le 7 juillet 2014.

16 Hauteur Manométrique Totale : différence de pression, exprimée en métres de colonne d'eau, au niveau de la
pompe. Pratiquement, c’est la hauteur jusqu’a laquelle l'eau peut monter dans la colonne de refoulement de la
pompe.

17 IPN : poutrelle normalisée en forme de I
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Figure 12 - Vue schématique en plan des aménagements existants du puits communal de MOUSSAC
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7.2. Etat du Puits amont du Pont de MOUSSAC

Une inspection vidéo a été effectuée sur le puits communal de MOUSSAC le 6 aolt 2014 par le
bureau d’études Idées EAUX (BOURG DE PEAGE - 26).

Les principales conclusions sont les suivantes :

= L’inspection vidéo a confirmé I’équipement en buses pleines de 90 cm de hauteur. En zone
émergée, ces derniéres sont propres et en bon état, avec des reprises de ciment aux jointures,
visiblement postérieures & la réalisation du puits, lesquelles semblent assurer une bonne
étanchéité des différents éléments béton les uns par rapport aux autres.

= Les barbacanes sont peu nombreuses (une douzaine sur I’ensemble de 1’ouvrage) et réparties
de maniére assez hétérogeéne entre 5,50 m et 7,60 m de profondeur. Certaines sont en bon état
tandis que d’autre semblent remplies de galets.

= Un décalage est observé a la jonction entre les buses ainsi qu’une légére détérioration a la
base de la buse inférieure mais 1’état général de 1’ouvrage est satisfaisant. L’arrivée de 1’eau
dans le puits se ferait par les barbacanes et par les ouvertures a la jointure des buses.

= Une ancienne conduite d’arrivée des eaux de BRL est visible 4 6,50 m de profondeur. Cette

conduite servait a recharger la nappe directement dans le puits, notamment en période
d’étiage. Depuis la création du seuil sur le Gardon en 2005, la remontée générale du niveau
de la nappe a rendu caduque ce dispositif qui n’est plus utilisé.

= Le fond de I’ouvrage est a 7,60 m, soit un métre de plus que la profondeur théorique
annoncée par le rapport d’hydrogéologue agréé précédent'®. Il présente une accumulation de
galets et de sables, sans doute apportés durant les périodes de crue, soit par les jonctions des
buses non étanches, soit par submersion de ’ouvrage. Par ailleurs, différents éléments
tombés au fond du puits sont visibles (pince, raccords divers, morceau de cordelette...).

La coupe technique de I’ouvrage dressée a I’issue de cette inspection est reportée a la figure 13.

18 Commune de MOUSSAC (Gard) - Enquéte géologique réglementaire relative a la détermination des Périmétres de
Protection d'un nouveau puits d'AEP (C. Sauvel, rapport 85 LRO 07 ER)

Philippe CROCHET 26
Hydrogéologue agréé
pour le département du Gard Dossier PhC 2012/04-30 — Rapport définitif du 14/11//2016



Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSA(G

Figure 13 - Coupe technique du Puits amont du Pont de MOUSSAC
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8. Qualité de I'eau du Puits amont du Pont de MOUSSAC

Un prélévement pour analyse physico-chimique et bactériologique dite de "Premiére Adduction”
a été réalisé sur le puits communal de MOUSSAC le 26 juin 2014 par le laboratoire EUROFINS
(dossier 14T016360).

Les résultats vis-a-vis des limites et références de qualité des eaux destinées a la consommation
humaine "au robinet du consommateur" (fixées par arrété ministériel du 11 janvier 2007) sont
détaillés dans le tableau de la page suivante.

Les principales caractéristiques de l'eau sont récapitulées ci-aprés :

a pH neutre (7),

turbidité de 0,38 NFU,

conductivité de 520 pS/cm a 25°C (traduisant une eau de minéralisation moyenne),
absence de nitrates et de pesticides,

bonne qualité globale de l'eau d'un point de vue bactériologique, avec la présence de
bactéries revivifiables, lesquelles ne caractérisent cependant pas une contamination,

0D OO O

0 pas de contamination par les éléments et composés suivants : oligo-éléments, micropolluants
minéraux, composés organo-halogénés volatils (COHV), hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP) et pesticides.

Cette analyse révéle que, pour les paramétres analysés, I'eau brute répond aux critéres
exigibles pour les eaux destinées a la consommation humaine.

Dans le cadre du Schéma Directeur d'Alimentation en Eau Potable (SDAEP), il a été effectué
une compilation des analyses réalisées dans le cadre du contrdle sanitaire organisé par la DDASS
puis 'ARS sur I'eau brute depuis 2007 et sur l'eau traitée depuis 2012. D’aprés ce recensement, il
s’avere que des problémes de pollutions bactériologiques et de turbidité de 1’eau brute
apparaissent de fagon récurrente, a priori imputables a la mauvaise protection du captage vis-a-
vis de I’infiltration d’eaux superficielles.

D’aprés I’analyse dite de "Premiére Adduction", les eaux seraient a 1’équilibre calco-carbonique.
Dans le schéma directeur mentionné ci-dessus, ces eaux sont qualifiées d’eaux « dures » et il est
conclu qu’elles peuvent étre alternativement 1égérement corrosive ou entartrante au cours d’une
année.

Le potentiel de dissolution du plomb est considéré comme moyen, ce qui entraine donc un risque
de présence de ce métal dans les eaux produites par le captage si des conduites en plomb sont
présentes sur le réseau.
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Commune de MOUSSAC (Gard)
Détermination des périmétres de protection du captage public
d’eau destinée a la consommation humaine de la commune de MOUSSAC

9. Vulnérabilité aux pollutions du Puits amont du Pont de MOUSSAC

9.1. Vulnérabilité de la ressource

Le recouvrement limoneux au-dessus de 1’aquifére a une épaisseur estimée entre 3 et 4
metres. La nappe est a une profondeur de 3,80 m en hautes eaux et de 5,20 m en basses eaux.
On peut donc considérer que ce recouvrement assure localement une protection contre les
infiltrations rapides vers la nappe. Il assure notamment une premiére épuration
bactériologique.

9.2. Risques de pollution de la ressource

Un inventaire des points de pollution potentielle a été effectué dans le cadre du dossier
préparatoire par le bureau d’études BERGA SUD sur une zone préalablement définie dans I’avis
préliminaire du 5 décembre 2012. Les visites ont été effectuées le 18 aoiit 2014, le 25
septembre 2014 et le 5 février 2015

Les résultats de cet inventaire sont présentés ci-aprés et localisés sur la figure 14 reportée a la

Voies de circulation

Plusieurs axes routiers traversent la zone d’étude :

- Route Départementale n°® 936 (ex Route Nationale n°106) a partir de Faisses Longues et
traversant la Réglisserie (axe NO-SE),

- Route Départementale n°® 725 passant par le pont de MOUSSAC (axe NNE/SSO),
- Route Départementale n° 7 passant par le pont de BRIGNON (axe NNE/SSQ).
Ces axes routiers présentent des risques vis-a-vis du lessivage des voiries (risques de

pollutions chroniques) ou encore des risques de contaminations ponctuelles en cas de
déversements accidentels (risques de pollutions accidentelles).

Le risque principal est constitué par la Route Départementale 725 qui longe le Périmétre
de Protection Immédiate. Des déversements de produits polluants dans ce périmétre de
protection sont possibles en cas de sortie de route de véhicules.

Activités domestiques

La commune de MOUSSAC posseéde depuis 2012 une nouvelle station d’épuration d’une
capacité nominale de 1900 Equivalents-Habitants. Celle-ci est située en rive gauche du
Gardon (rive opposée au captage) en aval du pont de MOUSSAC et ne peut donc avoir aucune
incidence sur le captage.

Il existe au niveau de la zone d’étude en rive gauche du Gardon un réseau d’eau usée partiel
qui commence au niveau de la Réglisserie puis longe la route de Faisses Longues (ex Route
Nationale n°106) jusqu’a la Grande Habitarelle (tracé fourni par M. MEJEAN, premier
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'a MOUSSAC (301¢
adjoint au Maire, reporté sur la figure 14). Ce réseau est connecté au poste de relevagequi-se———
situe 4 I’angle entre la route de Faisses Longues et le chemin de Faisses Longues (Route
Départementale n°982). Il se poursuit ensuite le long de ce chemin en direction du nord-est,
pour passer la passerelle piétonne de MOUSSAC et rejoindre le poste de relevage du village.

Les habitations situées dans la zone d’inventaire ne sont pas toutes raccordées au réseau
public d’assainissement collectif, soit pour une impossibilité de raccordement, soit parce que
ce raccordement n'a pas été réalisé, méme s'il était prescrit.

Les avis du SPANC (Service Public d'Assainissement Non Collectif) concernant les
habitations non raccordées au réseau d’assainissement (propriétaires identifiés par la mairie)
et possédant un assainissement non collectif sont récapitulés dans le tableau ci-aprés.

Liste des propriétaires des ANC Date du contréle Avis

(qui ne peuvent pas se raccorder au réseau) SPANC
VELAY Carmen ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
PASCAL Guy ex-RN 106 2009 Favorable avec réserve
PANTEL Michel ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
BERTRAND Léonie ex-RN 106 2009 Favorable avec réserve
VAYSSE Odette ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
FUTUR PLAST ex-RN 106 2009 Favorable avec réserve
PANATTONI Francis ex-RN 106 2009 Favorable avec réserve

!  GRANETFrancolse |  MasDaleyrac. | 2009 | Favorableavecréserve {
NAVARRO Franck Chemin du Stade 2009 Favorable avec réserve
GOURIOU Fabrice Route de Sauzet 2008 Favorable avec réserve
GARRIGUES André Route de Sauzet 2008 Favorable avec réserve
Liste des propriétaires des ANC Date du contrdle Avis

(qui dolvent se connecter au réseau) SPANC
CLEMENT Daniel ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
MOURGUES André ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
HALLEY Geoffrey ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
FOUILLOUX ex-RN 106 2009 Favorable avec réserve
DALVERNY YVON ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
JULLIAN Christian ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
CAO Angel ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
LAUTIER Guy ex-RN 106 2008 - | Favorable avec réserve
MARTINEZ Marc Antoine ex-RN 106 2008 Favorable avec réserve
BROUSSIER Jacques Chemin de la Jassette 2008 Favorable avec réserve

L’ensemble des diagnostics du SPANC ont été réalisés entre 2008 et 2009. Aucun avis
défavorable n’a été émis sur le secteur.

Le stade du village (480 m & I’ouest du captage) n’est pas raccordé sur le réseau
d'assainissement collectif et dispose d’une fosse toutes eaux en béton d’une capacité de 3 000
litres et d’un préfiltre. D’aprés M. MEJEAN, ler adjoint au Maire, cette fosse a ét€ mise en
place en septembre 2008 en remplacement d'une fosse toutes eaux en plastique détériorée. Le
systéme d’assainissement du stade est composé de conduites d’épandage de 100 mm de
diamétre, de géotextile et de regards pour permettre le contréle du bon fonctionnement du
dispositif. Aucun curage de la fosse n'a été effectué depuis son changement en raison d’une
faible fréquentation du stade. Une visite de contrdle avait été demandée au SPANC.

Activités agricoles/fossés

L’agriculture est trés active au niveau de la zone d’étude et est essentiellement constituée par
des cultures maraichéres et viticoles. Il existe également quelques paturages (chevaux), de
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nombreux jardins potagers privés et quelques exploitations agricoles. La berge droite du
Gardon est occupée par sa ripisylve qui est boisée et dénuée d’activité agricole.

Le canal de BOUCOIRAN, compte tenu de sa faible profondeur, n’entaille pas totalement le
recouvrement limoneux, si bien que les flux pouvant s’infiltrer 4 partir de ce canal sont peu
importants.

Activités commerciales et industrielles

Les activités industrielles suivantes ont été recensées sur la zone d’inventaire :

O Garage automobile CROUZAT (situé 1200 m & I’ouest du captage - point A sur la
figure 14). Ce garage se trouve le long de la Route Départementale 936 (ex Route
Nationale n°106) entre le croisement avec la Route Départementale n°7 et la Réglisserie
(BRIGNON-LE-PLAGNOL). 11 effectue la vente et la réparation de véhicules. Ce garage
stocke des produits nécessaires & son activité mais le gérant de la société a refusé de
communiquer toute information au bureau d’études BERGA SUD lors de la visite de terrain
effectuée par le bureau d'études BERGA SUD.

O station d’essence (1200 m & I’ouest du captage). En face du garage automobile CROUZAT,

se trouve en limite de la zone d’inventaire une station essence (point B sur la figure 14)

- sur la commune de BRIGNON-LE-PLAGNOL. Le gérant de I’entreprise a refusé de
communiquer au bureau d’études BERGA SUD tout élément sur son activité et a défendu
’acces au site. Il a affirmé cependant qu’il s’était mis aux normes en 2001. Cette station
délivre du carburant pour véhicules légers et poids lourds (station de dépotage).

O FUTUROPLAST (1000 m & I’OSO du captage - point C sur la figure 14). Cette entreprise
produit et commercialise en France des emballages alimentaires en Polypropyléne.
L’entreprise n’est pas reliée au réseau d’assainissement collectif de MOUSSAC. Aucun
stockage de produits dangereux n’est présent sur le site (information fournie par
FUTUROPLAST). Concernant ’assainissement non collectif, cette entreprise posséde un
systtme ANC sur lequel le SPANC a donné un avis favorable avec réserve le 12 janvier
2009.

U LA REGLISSERIE (970 m a ’OSO du captage - point D sur la figure 14). Cette entreprise
est désaffectée. Les locaux font I’objet d’un projet de réhabilitation en logement sociaux.

Dépots

Trois zones de dépdts divers ont été recensées :

- un premier dép6t de gravats (point S1 de la figure 14) 4 environ 740 m a I’0OSO du
captage,

- un second stockage de résidus plastique (point S2 de la figure 14) 4 1 500 m au nord-ouest
du captage (stockage de déchets d’exploitation agricole),

- une autre décharge sauvage (point S3 de la figure 14) au niveau de la cave coopérative de
BOUCOIRAN-ET-NOZIERES a environ 3300 m au nord-ouest du captage communal de
MoussAc. Des déchets de vigne, des plastiques et des gravats ont été identifiés.

Philippe CROCHET 32
Hydrogéologue agréé
pour le département du Gard Dossier PhC 2012/04-30 — Rapport définitif du 14/11//2016



